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第五届中国大学生高分子材料创新创业大赛

附件

标准化评价技术分解示例

第五届PMC大赛全面引入科技成果标准化评价规范，申报作品需按标准化评价体系进行技术成熟度、创新度、先进度分析。建立工作分解结构（WBS）有助于展示技术细节、进行细分评价。WBS的分解可以采用多种方式进行，包括：（1）按产品的物理结构分解（2）按产品或项目的功能分解（3）按照实施过程分解（4）按照项目的地域分布分解（5）按照项目的各个目标分解（6）按部门分解（7）按职能分解。
以下列出成熟度、创新度、先进度技术分解表示例及相应等级表，仅供参赛师生参考。
表1.技术成熟度等级表

	标准模板
	含  义

	十三级
	回报级
	收回投入稳赚利润

	十二级
	利润级
	利润达到投入20%

	十一级
	盈亏级
	批产达到±盈亏平衡点

	第十级
	销售级
	第一个销售合同回款

	第九级
	系统级
	实际通过任务运行的成功考验

	第八级
	产品级
	实际系统完成并通过实验验证

	第七级
	环境级
	在实际环境中的系统样机试验

	第六级
	正样级
	相关环境中的系统样机演示

	第五级
	初样级
	相关环境中的部件仿真验证

	第四级
	仿真级
	研究室环境中的部件仿真验证
	

	第三级
	功能级
	关键功能分析和实验结论成立
	

	第二级
	方案级
	形成了技术概念或开发方案
	

	第一级
	报告级
	观察到原理并形成正式报告
	


示例1. 成熟度技术分解表
	编号
	技术模块内容
	交付物类型
	技术成熟度
	支撑材料编号

	1.1
	溶剂聚合类合成橡胶湿法混炼工艺
	工艺
	9
	[1-19]

	1.2
	填料表面处理及改性
	工艺
	9
	

	1.3
	填料在橡胶溶液中的分散
	工艺
	9
	

	1.4
	快速凝聚技术及相应装备
	工艺
	9
	

	1.5
	连续湿法混炼技术及成套工艺
	工艺
	9
	

	1.6
	已授权发明专利5项
	专利
	9
	

	1.7
	已受理发明专利10项
	专利
	5
	


表2. 技术创新度等级表
	级别
	定义

	第四级
	该技术创新点在国际范围内，在所有应用领域中都检索不到。

	第三级
	该技术创新点在国际范围内，在某个应用领域中检索不到。

	第二级
	该技术创新点在国内范围内，在所有应用领域中都检索不到。

	第一级
	该技术创新点在国内范围内，在某个应用领域中检索不到。


示例2. 创新度技术分解表
	编号
	技术模块内容
	是否有创新
	创新描述
	支撑材料编号

	1.1
	溶剂聚合类合成橡胶湿法混炼工艺
	有
	首次实现了溶剂聚合类合成橡胶的连续湿法混炼，目前国际上尚无实现合成胶/填料体系湿法混炼的成功案例
	[1-20]

	1.2
	填料表面处理及改性
	有
	根据湿法混炼工艺原理，开发填料的表面处理和偶联技术，提升填料在溶剂介质和胶液中的分散均匀性，该技术实现了不依赖填料的形态、比表面积、结构等参数，降低了对填料的选择性
	

	1.3
	填料在橡胶溶液中的分散
	有
	将填料通过高分散、精分散达到在胶液中均匀分散
	

	1.4
	快速凝聚技术及相应装备
	有
	开发了新型凝聚工艺，改变了传统凝聚工艺加酸或加碱的工序，通过新型凝聚器的设计，实现了高温介质与橡胶/填料/添加剂混合物在高能湍流的状态下实现瞬间混合，解决了凝聚速度较慢，工艺过程长，耗能高等传统工艺存在的问题
	

	1.5
	连续湿法混炼技术及成套工艺
	有
	实现了湿法混炼工艺的连续制备，改变了目前传统干法混炼技术和现有湿法混炼技术间歇式生产的现状，合成胶湿法混炼连续工艺为国内外首次开发成功并具备产业化条件
	

	1.6
	已授权发明专利5项
	/
	
	

	1.7
	已受理发明专利10项
	/
	
	


表3. 应用研究类技术先进度等级表

	级别
	定义

	第七级
	在国际范围内，该成果的核心指标值领先于该领域其他类似技术的相应指标。

	第六级
	在国际范围内，该成果的核心指标值达到该领域其他类似技术的相应指标。

	第五级
	在国内范围内，该成果的核心指标值领先于该领域其他类似技术的相应指标。

	第四级
	在国内范围内，该成果的核心指标值达到该领域其他类似技术的相应指标。

	第三级
	该技术成果的核心指标达到国家标准或行业标准。

	第二级
	该技术成果的核心指标达到地方标准或企业标准。

	第一级
	该技术成果的核心指标暂未达到上述任何要求。


示例3. 先进度指标对比表
	本成果
	参照物
	先进度

	指标名
	指标值
	支撑材料编号
	名称
	级别
	相应指标值
	支撑材料编号
	

	白炭黑-EVE湿法混炼胶T300/T100
	6.40
	[17]
	炭黑-N234干法混炼胶T300/T100
	国际较高水平
	4.50
	[16]
	7

	
	
	
	白炭黑干法混炼胶T300/T100
	国际较高水平
	4.59
	
	

	白炭黑-EVE湿法混炼胶在60℃时的tanδmax
	0.103
	[17]
	炭黑-N234干法混炼胶60℃时的tanδmax
	国际较高水平
	0.318
	[16]
	7

	
	
	
	白炭黑干法混炼胶60℃时的tanδmax
	国际较高水平
	0.164
	
	

	白炭黑-EVE湿法混炼胶在0℃时的tanδmax
	0.308
	[17]
	炭黑-N234干法混炼胶0℃时的tanδmax
	国际较高水平
	0.241
	[16]
	7

	
	
	
	白炭黑干法混炼胶0℃时的tanδmax
	国际较高水平
	0.262
	
	

	白炭黑-EVE湿法混炼胶的阿克隆磨耗损失量（g）
	0.102
	[17]
	炭黑-N234干法混炼胶阿克隆磨耗损失量（g）
	国际较高水平
	0.107
	[16]
	7

	
	
	
	白炭黑干法混炼胶阿克隆磨耗损失量（g）
	国际较高水平
	0.132
	
	

	白炭黑-EVE湿法混炼胶填料未分散部分比例（%）
	0.4
	[17]
	炭黑-N234干法混炼胶填料未分散部分比例（%）
	国际较高水平
	4.9
	[16]
	7

	
	
	
	白炭黑干法混炼胶填料未分散部分比例（%）
	国际较高水平
	4.1
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